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Halllntaobjektien priori ointi 

Keksinnon ata 

Kekslnt5 Hittyy lailleen hallirilaobieklin (management object) 
priorieointiin laitteen hallintajarjestelma$sa (device management system). 

6 KekslnnSn tausta 

Erilaisten tietojenkaeittelylaitteiden, kuten matkaviestimien, 
monimutkaistuessa laitteen hallinnan inerkilys korostuu. Laitteissa tarvrtaan 
U8ditd erilaisia asetuksia, kuten Intemet-Iiityntapisteisiin liittyvia asetuksia, 
Joiden a^sellarninen kiiyUjjJari luUnesia manuaalisesti on tyolasta Ja vaikea. Mm. 

10 tamah ongelrnan ratkaisernisektsi on kehitetty laitteen hallintaratkalsuja. Joilla 
esimerkiksi yrityksen tietoiSrjestelmah yllapttaji tal teleoperaattori vol asettaa 
laitteeseeh tarkoituksenmukaisen konfiguraatibn. YIeisesti laitteen hallinnalla 
(device management) tarkortetaan tolmahpiteha, joilla laitteen ulkopuoliaet 
tahot voivai muuttaa laitteen konflguraatlota, esimerkiksi muuttaa afietuksla Tal 

15 jopa jotakin laitteen kayttamaa protokoiiaa. Pelkaataan iaitteeeeen liittyvien 
aseriJi^fen ILsaksi vnlrtaan lahettaa mybs kdyttajdkohtalsta dataa, kuten 
kSyttajaprofiileja, logoja, eoittoaania Ja valikoita. Joilla kayttaja vol muokata 
laineen "asetuksia henkilokohtaislksl tai muokkaamlnen tapahtuu 
automaattleoetl lalttcon fialllnnan yhitoydcssa. 

90 Eras lartteenhallintastandardi on SyncML-laltteenhalilnta 

(Syrichrbnizntion Mprkup Language), Joka perustuu osittain datan 
synkronblnnin mahdolilstavaan SyncML-datansynkronolntistandardiin. 
Synkrohblntipalvelin vbi toimia laitteen hallintapalvelimena (device 
management server) ja asiakaslaile hallillavana asiakaslaitteena (device 

25 management dient). l-aitteen hallinrtan kannalta asiakkaana toimiva 
asiakaslaite lahetiaa lailleen hailinlad buurillavalle hallintapalvelimeile istunnon 
alustusviestissa palval|melle tietpja ItsestMan (samat kuin synkronpinnissa), 
jphon iiallirilap^lvelin YdStaa lahettamalla omia tietojaan ja laitteen 
tiallintakomentoja (server management operations). Asiakaslaite vastaa nalhin 

30 st^tus-tledoilla, Jurika jSlkeen palvelin vol lopettaa istunnon, tai lahettSS lisSS 
laitteen hallintakbmentoja. Mlkaii palvelln Ifihettaa lisaa hallintakomentoja. 
tulee asiakaslaitteen vastata naihin etatus-tiedoilla. Palvelin vol aina etatus- 
tietojen vastaanottamisen jalkeen lopettaa istunnon tai jatkaa sita lahettamalla 
lisaa laitehallintakomentoja. Laitteen halllntaprotokolia vol myds toimia niin, 

35 etta ensin lahetetaan kdyttajdlle kysymyksla siita, mita tama haluaa paivrtt^S Ja 
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kayttajan valinnoista lahetetaan tieto palveiimelle. Palveiin vol taman Jflikeen 
lahettaa 8 uraavaaea paketiaaa kayttajan haluamat paivitykfiet/operaatioL 

Aslakaslaitteessa halllltavat aslat on jarjestetty hallirilaubjeklalksi 
(management object). Hallintaobjektit ovat hallintapalvalimen 
5 hallinLakomennoilla hallittavissa olevia entiteetteja aslakaslaitteessa. 
Hallintaobjekti voi olla esimerkiksi parametrin arvo tai suuri entlteatti, kuten 
taustakuva tai naytonsaastaja. Hallintaobjektit on jarjestetty SyncML- 
laltteenhaitlnnassa puumuofoon hallintapuuksi, Jota on havalnnolllstettu 
ku^ssa i. Hallintaobjekti vol olla yksittafnen parametri, alipuu tai 

10 datakokoelma. Esimerkiksi "Vendor^-hallintaobjektl on solmu ell sisainen 
objekti (Interior object), KosKa sflla on tytarobjekttt (child object) "Screen Saver* 
ja "Ringing Tones'. Hallintaobjekti "Screen Sayer*' on lehtiobj {l^af object), 
koska silla el ole tytarobjekteja. Hallintaobjekti "Ringing Tones" on myos solmu 
tai sisainen objekti. koska silla on tytamhj^krej^a. HMllnT;)nhjektln sdsait&na vol 

15 olla rhyod linkkl, joka oaoittaa johonkln toiseen halliritaobjoktiin. Jokaihcn 
objekti on osoltettavlssa URUtunnlisteella (Unlfbnm Resource IdenQfier). 
Hallintaobjektih URI muodostetean lahtion juurosta T jo puuta odcttocssa 
Jokalsella halllntaobjektilla on nfml/ Joka Ils3taan alemplin kayttaen T 
erottavana morkkina. E&imcrkiksi hallintaobjokti "Ringing Tones" voi olla 

20 osoltettavlssa URhtunnlsteelta 'A^endor/Rlnglng TonesT. Edullisesti alnakin 
psa hainntaobjokteista on standardoltLJ (SyncML^Iaitteehhallintastandardelssa 
on taiia, hetkellS kolme standardoltua hallintaobjektia). Hallintaobjektit voivat 
olla kiinteita tai dytiaarhisla. Dynaamlsia hailintaobjekteja voidaan lisata 
halllhtepuuhun asiakaslaitteesta tai hallintapalvelimesta. 

25 Uudelle dynaamiselie hallintaobjektille on osoitettava hallintapuuhun 

nimi (osolte) nlin. etta hallintapuu on sama seka haiilntapalveliniessa etta 
aslakaslaitteessa. Eras eslmerkki uudesta hallintasolmysta 6n WAP-tarjonta- 
asetukset (WAP Provisioning Settings) kaslttava dokumenttL Dokumentlsta Ja 
sen kSdttamlsta tietoelementejstS votdaah m^^ uusi halllntaobjelcti, jolla 

30 on tytarobjekteina uusia solmuja tai eri asetuksia, WAP-tarjohtadokumenttl on 
XML-pohjainen (Extensible Markup Language) tiedosto, Joka kasittaa 
perakkain llstattuna erilaisia WAP-taijonta-asetuksiin liittyvia 
parametrijoukkoja. WAP-tarjontadokumentti voi myos kasittaa 
parametrijoukkoja, jotka voivat olla keskenaan vaihtoehtoisia, esimerkiksi 

3S useita valhtoehtoisla vaiityspalvellmla tai verkkotason siirtotieasaniksla. 
Laltteissa, joissa ei kayteta haiiintajaijestelmaa. tama WAP-tarjontadokumonttl 
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tallennetaan yhtena dokumenttina. Josla paiainelrien arvoia luetaan 
tarvtttaosea, 

Halllnt^ldd^telmaa kayttHvissa laillt^tb^ct uttyelmaksi mucKlostuu 
WAP-tarjontadokumentin puikaminen ja s©n kasittamien parametrijoukkojen ja 

5 niiden KasiUaiTiien aUribuuttien sijoittaminen hailintaobjekteiksi ylla kuvattuun 
hallintapuuhun. Talloin attribuutit saattavat sijoittua hallintapuuhun taysin erl 
jaijeslykbebsa kuin niiden keskinaiset suhteet edellyttaisivat. Tama johtuu siita, 
etta SyncML-maSnttely el tarjoa mitSan vSlineitS parametrijoukkojen ja niiden 
kabiliamieh attribuuttien jadestyksen ja keskinSisen prioriteetin maarrttamideen 

10 WAP'tarjontadokumenlin pohjalta. WAP-TarjonTadokumentlsaa 

parametrijoukkojen ja niiden kasittamien attribuuttien prioriteetti maarayh^ 
niiden jarjestyksen mukaan. Nain ollen on olfimasaa tarve menetteiyllei jdlla 
maaritetaan esimertciksi keskenaan vaihtoehtpisten parametrijoukkojen 
priorlteettijarjestys sijtoin. kun nama parametrQoukot puretaan WAP- 

15 tarjontadokumentiata hallintapuuhun. 

Keksirindn lyhyt aeloatus 

Keksinnon tavoitteena on siten kchittaa mcnotclma ja meneteiman 
toteuttava laittelsto siten, etta yila mainrtut halllntapuun muodostamlseen 
liittyvat ongelmat voldaan valttaS- Kekslnndn tavdttteet saavutetaan 

20 menetelrriya. lattte^^^ isiektronisiila lalUeilia ja 

tIetokonTOhielmatuoteilla, joillc on tunhlisomaista ee, mltS eanotaan 
ttsenaislasS patehnlvaatlmukslssa. 

Keksinnon oraat odglllsct ouoritusmuodpt ovat epaitsenaisten 
patenttivaacimiusten Kohteena. 

25 kekeinnon mukaisesti hallintaobjektille ja siihen kuuiuyiile 

altpbjektelile maaritetaan prioriteetti laitteenhallinlajarjestelmassa/jokakasittaa 
ainakln laitleen hallintapalvelimen ja hailinta-asiakasiaitteen, missd 
halllritaijialveilri ja tralljnta-ksia oh ladestetty yllaplt^^ 

hallintapbjel^itietpja hailintapuuna. Halllntapuun ainakln yhteen hallintaobj^ktiin 

30 kuuluvlen aliobjektlen sisaltd maaritetaani jonka Jalkeen maaritetaan 
haHintapajvelimesea ainakin yk$i tietpeiamentti, joka kasittaa ainakln yhden 
aliobjeklln prkDriteettitiedon muihin altobjekteihin nahden. TamS ainakin ykai 
tietodlementti liitetaan hallintapalvelirhen yiiapttamaan hallintapuuhun, ja 
lahelelaan malnltun halllntapuun mukainen tiedostomaarittely hallinta- 

35 asiakastaltteelle. Halllnta-asiakaslaitteessa puretaan vastaanotetlu 
liedoiilpmaarittely hallintapuun muotoon siten, etta malnittu prioriteettlticto 
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osoinaa ainakin yhden aiiobjektin priarileelUlieUun rfiuihin aliobjekteihin 
ndhden. 

KekslnnOn mukalnen menetlely un efilyib(^U sovell&Llavissa 
SyncML-laltla©nhalllntaprotokoIlan (SyncML Device Management) mukalsessa 
5 palvelinlaille^bba ja SyncML-laitteenhallintaprotokollan mukaisessa 
aebkaBlaitteesea, joissa maaritetaan prioriteettitietoja hallintaobjektille. joka 
kasiLiaa WAP-prolokollan tarionta-asetuksia (Provisioning Settings) Bootstrap- 
proeeeeia varten. 

Kekslnn6n er&&n edullisen suoritusmuodon mukaisesU 

10 hallintapalvelimessa maaritetS^n kyselnen tietoelemennL jnka k^sSxt^A ainakin 
yhden aiiobjektin prionteettWedon nnuiliin aliobjeldeihin nahden, erillisina 
lehtiobjekleina, Jotka lllteta&n hallintapalvelimen yllapltamaan halllntapuuliun 
siten, etta ne asetetaan rinnakkain sen liallinta-/alk>bjekttn kanssa. Jonka 
phoriteettia ne maartttavat. 

15 Kekslnnon erefin ioisen odullison suprituemuodon mukaieeefi 

hallintapalvelimessa rnaarltetaan malnittu tietoelementtl Joka kSslttaa alnakln 
yhden aiiobjektin priorlteettitiedon muihin aliobjekteihin naiiden, ajonaikaisekel 
ominaisuusmjijirltykseksl (RTPraperty), Joka liitetaSn halllntapalveliriit^n 
yllapitaman hallintapuun mctadataan. 

20 Haillntaobjekti vllttaa yielsesti konfiguroitavissa olevaan iaiUeen 

hallintaan lirttyvaan entitccttiih. csimerklksi Intemet-liityntapisteen aeetukaiin, 
raJoiilurr|atta SyncML-ialtteenhalllnhan haillntaobjekleihinv Tieloelementilia 
tarkoitetaan yieiaeeti jotakin hallintaobjektiri tietuetta. Jolla on ennalta maaritetty 
tunnlste. eslmerklksl XML-klelen mukaista tietuelemf^nlliS, jonka sisalt5na vol 

26 olla ykei tai ueeampia alielementteja ja/tai arvoja (missa tahansa elementllle 
maarilelyssa muodossa). Laitteenhallinfca ei oie raioitettu SyncML:ssa 
maaritettyihin toimintoihin, vaan ne on ymmSn^ttfiva laajasti tarkolttamaan 
iiiinka t9hansa haiilttayan asiakaslaitteen ja iaitteienhallintapalvelimen vaiille 
8u6ritetta>^a laitteeh h^^^^ 

30 keksinnon riiukaisen ratkafeuh etuna on. etta menettely 

mahdollistaa ialemmln ongelmallisten halllntaobjektien purkamifien ja nikien 
kasittamien parametiijoukkojen ja attribuuttien sijoittamisen hallintaobjekteiksi 
halllntapuuhun siten, etta hallintaobjektien keskinAlser prinrireetit huomioidaan. 
Etuna on myos, etta haliintapalvolimen ei larvitse Jalkikateen tarkistaa halllnta- 

35 asiakaslaitteeita, ovatko hallintaobjekttt sljoittunfieT hainnmpuuhun oikeassa 
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JSkfjestyKsessa. Tama on erttylsen suuri etu Bootstrap-prosessin toiminnassa. 
joeea halllnta-aslakaslaHe i lahetsi kutttausta hallihtapalvelimelle. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Kekeintoa eeloetataan nyt lahemmin edullisten euorituemuotojan 
5 yhteydessa, vlltaten oheislin pllrroKsIln. Jolsta: 

Kuvio 1 havainnollietaa hallintapuuta; 

Kuvio 2 havalnnollistaa erd$ta hailintajdrjestelmia; 

Kuvto 3 havalnnollistaa palyelinta Ja aslakaslaitetta; 

Kuvio 4 liavainnolllstaa kekslnnpn enslmmaisen edulltsen 
10 auorituamuodon mukaiet'a menetalmaa; ja 

Kuvio 5 haYainnpllistaa keteinnon tolsen edullisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa. • 

Kokainhon ykaityiskohtainen selostus 

Seuraavassa kuvataan kekslnnon erasta edullista suoritusmuotoa 
15 SyncML-lartteen hallintaa tukevassa jaijestelmassa. On kuitenkin huomioitava, 
etta kekslntoa voldaan soveltaa missa tahansa laitteen hallintajarjesstelmassa. 
jos9a laitteon halHntaobjekteja voldaan organisoida myos muulla tavoin kiiin 
puurakenteeksl. 

Kuvloasa 2 on havabiholllstettu erastfi verkotettua Jfirjestelmafi, 
20 Palvellmena S tyypllHsestI toimii vertckop^lvallh tai PC. TE on tyyplillBestI 
matkapuhelin. PC (Personal Computer), aylimlkro (laptop oomputcr), tai PDA- 
laite. Seuraaviss?! suoritusmiiodoisM olfitataari havalnnollisuuden vuoksl etta 
laitteen hallinnan kannalta paatelaito TE toimii aslakaslaittoona ja palvelln S 
hajllntapalvetlmena. Palvelln S vol halllta useita asiakaslaittelta TE. On 
2$ kuitenkin mahdollleta. otto pdatolalto TE suorlttaa halllntaiaittodn 
tolmlnnalllsuuksla. Joiloln aslakaslaltteena vol olla joko toinen paatelaite tal 
palvelinS. 

Kuvlossa 2 on esitetty kaksi eslrnerkkia, Joista ensimriiaiyeasa 
lahiverkkoon LAN (Local Araa Network) on kytkeytynyt asiakaslailteita TE ja 

30 halllntapalvellmla S. VerkKoon LAN kytkeytynyt asiakaslaite TE kSsillSa 
tolmlnnalUfiuudan. ealm. verfckokortin ja tiedonsllrtoa ohjaavan ohJelmlstDn. 
verkun LAN lalUaldcifi kanssa kommunikoimlseksl. Lahiverkko LAN Vol olla 
minka tahansa tyypplnen lahiverkko ja TE vol olla yhteydessS palvelimeen S 
niyoa inlernetin kautta tyypillisesti palomuuria FW kayttaen. Paatelaite TE vol 

35 olla kytkeytynyt lahiverkkoon LAN myos langattomasti liityntaplsteen AP 
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kautta. Tolseasa esimerklssa aslakaslalte TE Kommunikoi paivelimen S kanssa 
matkoviostinverkon MNW (Mobile Network) kautta. V iMmon MNW kytkeytynyt 
pa§telait8 TE kflslttaa matkavlestlntolmlnnaillsuuden verkon MNW kanssa 
kommunikoimisoksi langattomaeti. Matkavlestinverkon MNW ja paivelimen S 

b vallssa vol olla lisaksi multa veri^koja, kulen lahiverltko LAN. 
Matkaviestinverkko MNW vol olla mika tahansa jo tunnettu iangaton verkko, 
esimerkiksl GSM-palvelua tukeva verkko, GPRS-palvelua (General Packet 
Radio Service) tukeva verkko, kolmannen eukupolven matkaviestirtverkko, 
kuten 3GPP:n (3"* Generalion Partnership Project) veiMwrnSarTtysten 

10 mukainen, Iangaton laiilverkko WLAN, priyaattiwerkko, tal verkkojen 
yhdistejmd. Eris ' larkea kuljetuskerfoksen palvelu useissa 
matkavlestlnverkolssa oh WAP, jonka kasittamSn WSP-kerroksen (Wireless 
Session Protocol) avulla voldaan taijota aslakaslaitteessa TE ja palvelimiBssa 
S iaitteenhallintasovellLiskerrolcselle kuljetuspalvelu. Talldin jarjestelma kasinaa 

15 ainakin yhden WAP-yhdyskaytavan ja iriaiidollfaeatl yhden tal useampia WAP- 
vali^palvelimia (WAP Proxy). WAP nikee rnonia alempien kerrosten 
siirtotekniilcplta, kutan HTTP- tal OBEX-atandardeja. Alempien korroksicn 
sllrioteknilkolna voidaan kSyttaa kuten piirl- tal pakenlvflllrtelsta datan sllrtoa tal 
SMS-pohjaista aiirtoa alia olevaii matkavlestinverkon MNW ominalsuuksion 

7a miJkal5$a.^ti. Kiivion 2 esimerkklen lisSksl myOs miiut laitteen 
tiallintakonfigunaatiot oyat mahdolHsia. 
iT Kuten kuvibssa 3 on havalnnoNIftettu. pamelalte TE Ja palvelln S 

kastttavat muistfex M^M; SMEM, kayttollittymah Ul; SU|. .|/0-vaiineet I/O; Sll/O 
tlBdonsllrron jaflestamiseksl. ja yhden tal useamman jarosessorin kasltiavSn 

2S koskusprosessointiyksikon CRU; SCPU (Central F»roces8ing Unit). Muistlssa 
' MEM; SMEM on halhtumaton osuus keskusprosessointlykslkk5a CPU; SCPU 

:*•. kontrollolvien eovellusten ja mulden 8§ll)^ettiivien tietojert tallentam^^ 

■: halhtuya;^ osuus kaylellSviksi Ulapalst^ datan prosessplritia varteh. TE:n 

mulstieea MEM edityf^^ rakenteesta rriyos 

30 paivelimen 8 rnuisUss^i SMEM yllapidetddn hallin^^ 

Syncl\4L-laltteenhallintastandardln riiukalsena aslakaslaitteena 
tolmiva TE kSsittSS asiakasagentin OA (Client Agent), joka huolehtii 
hallintaistuntoon liittyvista tolmlnnolsta aslakaslaitteessa. Hallintapalvelimena 
toimiva laile 8 kSslttiga halilntaistuntoa hoitavan palvelinagentin SA (Server 
. 35 Agent). AslakasagenttI OA voldaan toteutlaa suorittamalla CPUrssa mulstlin 

MEM tallennettua tietokoneohjelmakoodia ja 6A suorittamalla SCPUisea 

c 6~ W C 
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mulstlln SMEM tallennettua tIetokoneonjelmaKoodia. Kuten on Jo todettu. TE Ja 
S voivat toimia hallintapalvelimena ja/tai aeiakaelaitteena, N'in oll»n 
eslmerklksl pamelalte TE vol kaslttdd myOs ainakirt osittain palvelinagentin SA 
toimfnnot, joltoin ea vol toimia hallintapalvelimena p^atelaitteiden TE valieessS 
6 datan siirrossa. KeskuspfosessoiriUyiusil^oissa CPU Ja SCPU suoritBttaviila 
tletokoneohjelmakoodeiila voidaan alkaansaada paateiaite TE ja palvelin S 
toteultamaan llsdksl rialllriUiuUjokUen prloriteetin osoittamiseen iiittyvat 
kekeinndliieet vaiiieet, joiden eraita euorituemuotoja on havalnnollistettu 
kuviuissa 4 ja 9. Tielokoneohjelma vol olia tallennettuna mllle tahansa 
10 muistivailneeile. esimerkiksi PC:n kovaievylte tai CD-ROM-tevyDe, josta se 
voidaan ladata sita s'uorittavan iaitteen TE; S muistUn MEM; SMEM. 
Tietokoneohjelma voidaan miyos ladata verkon kautta esirherkiksl I CH/IP- 
protokoliapinoa kayttaen. On myds mahdoliista kayttaa kovo-ratkaisuja tai 
kovo- ja ohjelmistorancaisuiden yhdistelmaa toteimamaan keksinnAlliset 
15 vfiiineet. - 

HailintaobJekOt ovat tyypillieesti XML-kleleen pemstuvla. XML- 
pohjabla dokumentteja varten nfiSiritetaan dokumenttityypin maarittcly DTD 
(Document Type Definition), joka XML-klelessS maarlttaa kaytettSvat 
lunnisteet (Tag), tunnisteiden vSiisten elementticn (lELEMENT) rakcntoollisct 
20 suhteet. elementtien ominaisuuksia maarittdvat attilbuutit sekM attiibuutteja 
kuvaavat parametrit aeka niiden arvot. Kuteh XML-ktelosta on hyvin tunniettuai. 
i'l' tietoelementti alkaa ajkutunnlsteesta (eslm. <section>) ja ioppuu 

: ' ^ iopputuhnjsteeseen (^/eootion^) ja ea vol aieliltad takstlit tai muitei elernenttej§. 

DTD on miikana kalklssa lahetetylssi dokumentelssa tai nilssa vlltaUtan Jo 
26 tunnettuun DTD:n. 

Kuten edella on kuyattu. keksinnSn mukainen menettely on 
:'*. eritylseeti eoveliettavissa WAP-tarjonta-asetusten siirtamise^n 

/^• paalulaiUeesaen TE, Menetelmg on erityisen hyodyllinen Bootstrap- 

proaebaiBaai, Joaaa jwhfigurormattbrnaari pSateiaititeeseen tE IShetetiah 
30 UtrviUaval soveiiusasetukset Ja yielset laitekohtaieet ase^^ kuten WAP- 
asetukset yksisuuntaisesti. Bootstrap-prosessI poikkeaa siten tyypiilisfista 
SyncML-laitteenliallinnasta. jossa paatelaitteelta iaiietetaan vastaus (status). 
Soveliusasetukset ja yielset lartekoiitaiset asetukset. kuten vVAP-asetukaet. 
voidaan slirtSd WAP-protokollaa hyddyntaen paateiaHteesesn, jonka jSikeen 
**: . 35 SyncML-laitteenhaillntaprotokolian hailintapuuhun on lisattdv^ WAP-iatjonta- 

asetusten mukaiaet uudet iiailintaobjektit. Jotta WAP-taijoittadokumentin 

e 

C £* • • 

41 



VAST.OTTO 21-11-02 17i04 



UlSTA- 4358 3 2282160 



KENELLEPATREK Asiakacpalvel 81VU 008 



21/11 2002 TO 17: OS FAX 4-358 3 22S21S0 KOLSTBR TAUPERE PRB KIRJAAJfO 



liaoia/02Q 



8 

purkaminen ja sen kSsrndmdt parametrlloukot Ja nilden Kdsittamat attrfbuutlt 
pystytaSn sijoittamaan hallintaobjekteikei yllS kuvattuun hallintapuuhun, 
mSfiritetaan hallintapuuhun kekdlnndn mukalsesQ yUmdardinsn tlstoelementti. 
joka ilmaisco cri hallintaobjcktlen Jarjeetyksen Ja kAskinaieen prioriteetin. 

b TSIIoIn halllntapalvelln S maarittaS ensin uuden WAP-tarjotiladokuinenlin 
slsailQn, maaritlaa sen jalkeon WAP-tarjontadokumentin kaslttamille 
parametrijoukoille Ja nilden kasittamille alUibuulellle tietoelementin, joka 
llmaisee eri hai|intaobjektien jarjaetykeen ja keskinaisen pripritoetin, mmka 
jalkeen haliintapalvelin paiviliaa hallinlapuuta kyselsellS tIetoelementiUa. 

10 Taman jSlkeen halllntapalvetin IShattaa WAP-tarjoritadokumentin 
paaielaiUetjllo TE. Vasleena hallintapalveOmen S viestille, paatelaite TE 
purkaa Vastaanoteturi WAP-taijohtadbkumentin. paivlttaa sen Jalkeen 
hallinlapuuta halllntaobiektien jan'estyksen ja keskinaisen pridriteeHn 
ilmalsevan tietoelementin mukais^i ja tallentaa WAP-tafjontadokumenlin 

IS sisailSn aiten, ettS malnltun UetoelemenUn rnairitykaet huomioldaah. TamSn 
jSlkeen psatelaitteessa TE on tarvittava WAP-konfiguraatib, jolla WAP- 
palveluita voldaan k^yttSS iiman etta kgyttijan tarvKsee kasin asettaa 
asetuksia. Tata konfiguraafota voidaan myfihemnr^ln miiimaa nsnlttamalia sita 
maSritetylla tunnisteella. WAP-tarjontadokumentin kaalttemlen tietoelemsnttrcn 

9Q tarkemman kuyauksen osalta vlitataan WAP Fomm WAP-spesmkaatloon 
WAP-^2'ProvCont-20p20816-d "Pnw'sloning bpntent, Draft Vordon 
t2.10.2Qpsr. 

EdcUa kuyattu tietbelennentfn liittaminen hallintapuuhun voidaan 
Buonttaa edullisesti ainakin kahdella lerl tavalla. Kuvlossa 4 on havainnollistettu 

25 cnsimmaisen edullieen euorituemuodon mukaieta menetelmaS tietoalementin 
llittamiseksl hallintapuuhun. Kun WAP-laijohta-asetuksIa maaritetaan 
hallintapalvelimesea, maaritetaan onein uuden WAP-tarjontadokumentIn 
sisalto (400). WAP-larJunladokumenlli vol kastttail useitp objektltyyppeja, kyten 
^i^aisia objekteja. lahtlpbjakteja tal linidiik}bjek(e!ja. WAP-taqor^dokum^ 

3b kasittanriiat alieiemeriUl. joitia kutsutaah attribuiiteikisl, voklaan (laata omiksi 
soimuiksi Ja/lai lehdiksl hallintapuuhun. N§ln masritetyn WAP- 
laijonladokunieriUn hallintaobjekteille tal osalle hallintaobjekteista maaritetaan 
informaatlo. joka ilmaisea eri hallintaobjektien jarjestyksen ja keskinaisen 
priurileelln (402). 

3S Tassa suoritusmuodossa malnittu Infbnniaatio miirltetaan erilllslna 

lehtiobjekteina (404). jotka sijoitetaan hallintapuuhun rinnakkain aamaile taaolto 
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hallintapuussa kuin se hallintaobjektl, Jonka pnorlieettla ne maartttavat (Kts. 
kuvio 1). Nama Rank-lehtiobjektit ilmaisevat siten rinnakkaieen hallintaobjektin, 
Joka vol slls olia eslmerklksl ykslnainen parametn. allpuu tal parametrUoukico. 
prioritcotin suhtoossa muihin hallintaobjektoihin. On huomattava, dtta 

b priorlteettia ei tarvltse vdlttamatta miarittaa WAP-tarJontadokumentin kaikiile 
hallintaobjekteille, vaan WAP-taiJontadokumentin eisalto vol olla sallainen, etta 
vain osalle tai vain yhdelle hallintaobjekteista tulee maariUaa prIurileelUKelu, 

Taman jalkeen WAP4ar|ontadokumentin hallintapuuta voidaan 
paivlttaa (lai Jus slid el ule, se voidaan niuuduslaa) $ilen. ella $6 kasillaa 

10 haltintaobjektien prioiitoetin maaiitykseen tarvittavat Rank-lehtiobjekttt (406). 
Hajlinlapalveiin S ISheUSa ^n jalkean Rank-lelifo^^^ kasittavan WAP- 
tarjontadokumentin asiakaslaitteelle TE (408). Tassa voidaan hyfidyntSS 
lailleen hallintaprotokollan mekanismeja Ja stta varten maaritettyja viesteja, 
SyncML-laitteenhaltintaprotokollan yks(tyiskohtaisemman kuvauksen osaita 

15 viltataan SyncML-organisaation speslflkaatioon ''SyncML Device Management 
P/otocor. versio 1.1.1. 2.10.2002. 

PSStelaite IE vastaanottaa WAP-tarjontadokumentIn Ja purkaa sen 
kasittaman informaatlon (410). Padtelaite tulkftsee dokumentln kastt^mm 
Rank-lehtlobjektit ja paivlttaa (tai muodoataa) sen Jalkeen hallintapuuta 

70 vasteena Rank-lehtlobjektlen maarittamalle hallintaobjektien Jarjestykselle Ja 
keskinaiselle prbrlteetille (412). Kun WAP-tarjonfadokumentin aisalto on 
tallennettu halllntapuun mukaisasti (414). kasjttaa paatelaite TE sen jaikeen 
tarvittavan WAP-k6nfiguraation WAP-palveiuideh kayttamieeksi. 

kuvldssa 5 on havalniiolllstenu tolsen edulllsen suorltusmuodoh 

25 mukaieta meneteimaa tietoelementln liittamieakai hailintapuuhun. Aiukal 
maaritetaan uuden WAP-taiiohtadokumentin sisallo (500) sekS WAP- 
tarjontadokumdntin eri hallintaobjektien jarjestyksen Ja kaskihaisen prioriteetin 
llmalsaya InrormaaUo (502). Narna va^slaavat vaiheita 400, 402 kuvkjssa 4. 
tassa suprituamuodoaaa maini^^ 

30 hallinlapuun nitsladalaa (504)i julloin prioriteettitietb voidaan rhaliintaa 
ajonaikalseksi dminaisuudeksi (Run-time Property). SyncMU 
laillaarihallinnasda on halHnlapuun metadataan soyltettavlssa optionaalinen 
ajonalkainen omlnaisuusmaarittely (RTPropertles), Joka kasittaa erilaisia 
fiallirUaobjeklien alonalkaisia maarltyksia. RTPrbperties-elementlien 

35 yksltylskohtlen osaita viitataan SyncML-organlsaation spesrfikaatioon "SyncMi 
Device Management Tree and Descnpb'on", versio 1.1.1, 2.10,2002, misea 
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kappaleessa 7 kuvattuihin RTProperties-kenlUin vuiUaan suoritusmuoclon 
mukaieeeti lisata uusi kentta "Priorities" Jonka sisalto voidaan maarittaa edella 

liavalnnollistetulla tavalla. 

Taman jalkeen WAP-tarjontadokumentin hainntapuuta voidaan 

5 pSiviUafi (Uit jos siia el ole, se voidaan muodostaa) stten, etta so kasIttSS 
hallintapuun metadataah ilHjetyt, hallintaobjektien prioriteetin maaritykseen 
larvKlavdl RTPnopertles-mairittelyt (50G). HaWintapalvelin S laliettaa sen 
jaikaan WAP-tarjontadokumentin asiakaslaitteelle TE (508). 

Paatelaite TE vastaanottaa WAP-tarjontadokumentin ja purkaa sen 

10 kasittaman infomriaaticin (510). PSatelaite tulkitsfie hallintapuun matadatan 
kasittamat RTPropertjes-maarittelyt ja paivitta? (tai muodostaa) sen jalkeen 
hailintapuuta vasteena KIHropertles-nrtaarit^^ maarfttamaiie 
halllntaobjektien iarjestykseile ja keskinaisdle prioritoetilie (512). Lopuksi 
WAP-tarjontadokumentin steSlrA tallanhataan hallintapuun mukalsesti (514) 

15 paateiaitteeseen TEf 

Eraan supritusimuodon mukalsesti WAP-iaijontadokumentln 
attribuuttien prioriteettijarjestya voidaan maarittaa siten, etta kaytetaSn 
esimerkiksi kesken99n valhtoehtolsllia attrlbuutellla eri nlrrda, joideri niniiert 
prioriteettijdrjestys on ennalta mSaritctty. 

20 Edelia kuvatuls^ suorltusmuodolssa on esltetty. ella lailteen 

halllnnah kannalta paatelaite TE tbtmll asiakaslaitteena Ja palvelin S 
halllniapalvetlmena. On kultenkin mahdolllsta. elia paalelaile TE suorittaa 
hallintalaltteen tolminnallisuukeia, jplloin asiakaslaitteena vol olla joko toinen 
paatelaite tal palvelin 3. Eras tailatnen tyypillinen liidnne on. kun p§atelattteen 

26 kSyltaja on itse maarftellyt tai muokahriut paatelaitteen WAP-tarJonta- 
aseluksia. Talifiin haillntajaijestelman toimlnnan vamilstarhiseksi nama 
muuttuneet WAP-tarjonta^setukset on paivitettava palvelimelle S, jolloln 
edella kuvatut supritusmuodot supritetaan vastakkaiseeh suuntaan 
(paatelaftteeltfii palvelimelle). 

30 Alan ammattilaiselle on ilmelsta, eMa tekhllkan kehittyessa 

kekslnndn peaisajatus voidaan toteuttaa monih eri tavnin. KekslntS ja sen 
suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin eslmerkkeihin vaan ne voivat 
valhdella patenttivaatimusten pulttelssa. 



3S 
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PatentUvaatimukset 

1. Menetelma hallintaobjektin prioriteetin maarittamiseksi 
Ialtteenhalllnt9iai1e5telma88a, Joka kasfttaa ainakin laltteen hallimap^irvelinien 
Ja hallinta-aeiakaelaltteen, missa hallintapalvolin ja haliinta-asiakaslaite on 

t> jadestetty yliapltamaan hallintaobjektitletoja haliintrapuuna, joasa 
menotelmaeea maaritetaan hallintapuun ainakin yhtccn hallintaobjektiin 
kuuluvien aliobjektlen sisaitd. 

t u n n e 1 1 u eiita, etta 

rndarileUian hallintapalvelimassa aInakIn yksl tIetoeiementtL Joka 
10 kaaittaa ainakin yhdan aliobjektin prioriteettitiedpn muihin allobJoktoUiin 
nahden, _ 

lirtetaan mafnittu ainakin ykel Itotoolomahtti hallintapalvellmen 
yilapitamaan haliintapuuhun, 

lahetetaan mainrtun hallintapuun mukalnen tiedostomaarittely 
15 hallinta-asiakaslaitteelleja 

purataan hallfnta-asiakaslartteessa maintttu tiedostomaarittely 
hallintapuun muotoon sitan^ etti mainittu prioriteettitieto osoittaa ainakin yhden 
aliobjektin priorlteettitledon muihin aliobjekteihin nahden. 

2. Patenttivaatimukaen 1 mukalnen meneteima, tunnettu aiita, 

20 etta 

' maaritetaan SyncML-taltteenhallintaprotokollan (SyncML Device 
Management) mukaisessa paiveilnlalttee5;» ja SyncjML^ 
iaitteahhalllntaprDtokollah mukalsesda aaiefkaalaltteesaa prioriteettitletoja 
halllntaobjektilie, joka kasittad WAP-protoKollan taqnnta«a$;aTiJksi;3 
2S (Provisioning Settings) Bootstrap-prosessia vartcn. 

3. Patenttlyaatlmukseh 1 tai 2 mukainan menetelma, tunnettu 

siita.etta 

madrttetaan halllntapalvellmessa mainittu ttetoelementti, joka 
k^eittad ainakin yhden aliobjektin priortteettitledon muihin oUobjcktolhin 
30 nahden« e^rillidina lehUubJekleiria Ja 

iiitetaan mainttut priorlteettitledon maarittavat lehtiobjektit 
hallintapalvellmen yliapileirridan haliintapuuhun siten. ettS ne asetetaan 
rinnakkain sen halilnta^aliobjektin kanssa, jonka pnorrteetHa no maarrttavat. 

4. Palerillivaalirnukben 1 tai 2 mukalnen menetelma. tunnettu 

35 siita. etta 
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mSlariteUidri liallirilapdlvbllrnessa mainittu tietoelementti, joka 
kasKtaa ainakin yhden allobjektin prioriteettiti don muihin aliobjekteihin 
naTidon. ajonaikalseksl urnlridi^utiriidaiilykseksi (RTProperty), ]a 

liltataan mainitut prioriteettitiedpn maariltavat ajonaikaiset 
5 ominaisuusmaaritykset hallintapalvelimen yllapttamsin hallintapuun 
metadataan. 

Laitteen hallintajarjestelma, Joka kasittaS ainakin laitteen 
hallintapaivelimen ja halitttavan jaitteen halllnta-aslakaslaitteen, mlssd 
hallintapaivelin ja halllnta-aslakaslaite on jarjedtetty yUapitamagn 
10 hallintaobjektnietoja hallintapuiinA. ja maarlnjim^n hallintapuun ainakin 
yhteen hallintaobjektiin kuuluvien aiiobjektien slsailoh, t u n n ett u slitg, ettfi 
hallintapaivelin on Jaijestetty 

maarittamaan ainakin yhden tieioelementin, joka kasittda ainakin 
yhden aiiobjektin prioriteettttiBdon mulhln aliobjekteihin nShden. 
15 lilttamaan mQinEtun ainakin yhden tietoelemantin haiiintapalvelimen 

ylldpitamafin haliintapuuhun. Ja 

jahottamaan mainltun hallintapuun mukainen tiedoetomaSrittely 
halilnta-asial^aslaitteelle. Ja 

Jiallmta-aslakaslarte on jarjaetetty purkamaan mainitun 
20 tiedostomaarittelyn hallintapuun muotoon silent ella mainittu prtoriteettitieto 
osoittaa ainakin yhden altobjektin pripriteettltiedori mulhln allobJektelMn 
nahden. 

6. P^tenttivaatimuksen 5 mukainen hallintajarj^atelma. t u n n e 1 1 u 
^llel, f^lia halllnlapblvdin on jarjestetty 

26 maarittamaan mainltun tietoelementin, joka kasittaS ainakin yhden 

aiiobjektin piioriteettitiedon muihin aliobjekteihin nahden, eritlisina 
lehtiobjekternaja 

Ilittamaan malniti4 priorttetrtllBedon maarittavat jehtiobjektit 
hallintapai>/e|inieh yllapitarnaan haillntapuuhuh siteh, etta ne asetetaari 

30 rinhakkain ien hailinta-ZaliobJektl^ he maarittayat. 

7. Patenttivaatimuksan 5 mukainen hallfntajaijesteima, tunneitu 
siita, etta hallintapaivelin on jarjestetty 

maarittamaan mainltun tietoelementin, Joka kasittas ainakin yhden 
aiiobjektin prioriteettitiedon muihin aliobjekteihin nfihden, ajonarkalsckei 
35 ominais^uuamaarlTykseksl (RTPraperty), ja 
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liittamaan mainttut prioriteettiltedun rnaariliavdl djunaikaisel 
ominaisuusmaaritykeet hallintapalvelimen yllapitamSn hailintapuun 
metadataan. 

8. Elektronlnan laite, joka on jarjestetty toimimaan laitteen hallinnan 
5 hallintapalvellmena, joka on jan'estetty yllaprtamaan hallintaobjeklitietoja 

hallintapuuna, maarittamaan hailintapuun ainakin yhteen hallintaobjektiin 
kuuluvlen allobjektien sisallon ja lahettamaan laitteen hallintakomentoja 
ainakin yhddle asiakaslaitteelle, iunnettu slita, etta elektroninen laite on 
Ifsaksi Jarjestetty 

10 magrittanriaan ainakin yliden tietoeiementin. jnka ka$ittaa ainakin 

yhden ajiobjektin prioriteettitiedon mujhin aliobjektelhin nahden, 

liittamaan mainituri ainakin yhrfeh Tieinelementin halllmapaivielimen 
yliapitannSan hallintapuuliun, ja 

lahettamaan mainitun tiallintapuun mukainen tiedostpmaarittely 
15 hallinta-aoiakasiaittccllo. 

9. Elektroninen laite, Joka on jaijestetty toimimaan laitteen halljnnan 
aaiakaslaittocna, joka on jarjestetty yllapitamaih hallintaobjektltietoja 
halllntapuuna, mdartttdmdan hailintapuun ainakin yhteen hallintaobjektiin 
kuuluvlen aliobjoktion sisalldn ja vastaanottamaah laitteen hallintakomentoja 

2Q ainakin yhdelta halllntapalvellmelta, 

t u h n e 1 1 u silta, etta elektroninen laite on ijsaksi jarjestetty 
i pur1<^maan halljntapal^^^ 
hailintapuun mubtbbh aiten, etti tiedostohiSSjItteiyn kSsittama prioritbettitietb 
osolttaa ainakin yhden a|iobjektin prlorileelllUedun muiliin aliubjekleihln 
25 nahden. 

10. Patenttivaatlmuksen 8 tat 9 mukainen elektroninen laite, 
tunnettu siltS, etta elelrtronlnen iaite tukee SyncML- 

8 laltteenhallintaptx5tokoIlaa on jarjestetty 

n^MHttal^^ pripitt haNlrtaobJektille, joka kaslttaa VVAP-prb 

30 tddbhta-^$6tuk$ia (P 

11. I'letojenkaslttelylaitteen mufe^iin ladattaviasia oleva 
tietokoneohjelmatuote, tunnettu slita, etta mainlttu tietokonaohjeimatuote 
kasittaa tietokoneohjelmakoodia, joka lalttaen hailintaobjekteja yllapttavan 
tietojenkasittelytaitteen prosessoriasa suoritettuna alkaansaa 

35 tletojenk^isittelytaittaan: 



• • a 

• • • 
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rTiaariliarnaan airrdkin yhclen tietoelementin, Joka kaaittSa ainakin 
yhden aHobJektin prioriteetUU don muihin aliobjekteihin nahden. 

liillainaan rnainilun ainakin yliden tietoelementin hallintapalvelimen 
yllapitamaan hallintapuuhun, Ja 
5 lahettamaan rnalnltun halllntapuun mukainen tiedoatom§aritt6ly 

hallinta-asiakaslaitteelle 
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(S7) Tiivistelma 

KeksintS liittyy menetelmSSn hallintaobjektin priorlteetin 

mSiariUaiiii^eKsl |ailleenhalliiilajSijcd^l^lni^^- fJf^^ 
kSsittaa hallintaobjektitietoja hallintapuuna yllapttam§an 
Janestetyt laitteen hallintapalvellmen ja hallinta- 
asiakaslaitteen. HaKintapuun ainakin yhteen 
hallintdobjektiin kuuluvien altobjektien sisaitd maaritetaan, 
minka jaikeen hallintapalyelimessa maaritetaan 
tietoelementti, Joka kasittSa aliobjektien prioriteettitledot 
muihih aiiobjeicteihin ndhdeh. "I ama aetoelementti liitBTaan 
hailintapalvelirnen yllfipttamaan hallihtapuuhun, minki 
miikfllneh tiedns^rnmaariiTeiiy l^hetaTaan hainnte- 
asiakaslattteelle, Hallirita-asiakaslaftteesda puretaan 
tiedostomaantteiy hallintapuun muotoon siten, etta 
prioritcottiticto osoKtaa aliobjektien prioritccttitiedon muihin 
allobjektelhin nShdan. 
(Kuvio4) 
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